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1 项目介绍 

《英雄联盟》（League of Legends，简称 LOL）是由美国拳头游戏（Riot 

Games）开发、中国内地由腾讯游戏代理运营的英雄对战 MOBA 竞技网游，是一

款风靡全球的电子游戏。游戏里拥有数百个个性英雄，并拥有排位系统、符文系统

等特色养成系统。作为杭州 2022 年第 19 亚洲运动会的电子竞技项目之一，《英雄

联盟》亟需得到更多人的了解。 

《英雄联盟》游戏中一共包含 157 个英雄，玩家在选择一个英雄后会与队友

一起攻击另一支队伍。不同英雄的攻击能力、防御能力、玩家难度和购买需要的金

币各不相同，且有划分不同的阵营和角色，甚至在丰富的背景故事中还有英雄间的

亲属关系等。因此，本项目聚焦于构建英雄和其角色的实体关系知识图谱。其中实

体包括英雄、角色；关系包括英雄与角色的关系（属于某一阵营）、英雄与英雄的

关系（兄弟姐妹等）。 

首先我们通过爬虫采集了英雄的基本数据，并对其预处理以储存成结构化数

据。然后采用自定义的规则抽取和构建英雄实体间的关系，以构建知识图谱的三元

组。我们通过 Python 将构建出的数据导入 Neo4j 的图数据库中，真正完成图谱的

构建、存储和可视化。此外我们还构建了 Database-free 的可视化界面，方便直接

预览数据。在基于 Neo4j 的图数据库上，我们实现了一个简单的智能问答机器人。 



2 项目运行方式 

·配置要求：要求配置 Neo4j 数据库及相应的 Python 依赖包。Neo4j 数据库用户名

密码记住，并修改相应文件。   

·知识图谱数据导入：python build_herosgraph.py。   

·启动问答：python chatbot_graph.py 

3 项目效果 

3.1  原始数据集 

 

图 3-1 原始数据集 



3.2  自定义可视化界面 

 

图 3-2  自定义可视化界面 

 

3.3  Neo4j 可视化界面 

 

图 3-3 英雄--难度知识图谱 



 

图 3-4 英雄--职业知识图谱 

 

3.4  问答界面 

 

图 3-5 问答界面 

 

 



4 实现细节 

4.1  爬取数据 

数据使用 python 编写脚本，并从 https://game.gtimg.cn 英雄联盟官网 API爬

取，并将其保存为 JSON 数据格式文件，以方便后续的调用。 

爬取脚本首先设定需要爬取的网页，然后填充 headers 头部变量以指示服务

器使用什么浏览器进行登录爬取。然后调用 python 的 request 包，将整个英雄信息

的 js 文件爬取下来，并使用 json 函数将其转化为 JOSN 数据文件。 

 

转化出来的 JSON 文件如下图所示 

 

图 4-1 爬取数据 



4.2  自定义可视化界面 

4.2.1  环境配置 

自定义的可视化界面主要是一个 demo 展示的功能，基于 Vue.js 前端框架和

G6 图可视化引擎而形成的 WEB 端的知识图谱可视化界面。 

表 4-1 环境配置表 

项目 技术 

前端框架 Vue.js 

可视化技术 G6 图可视化引擎 

组件技术 Element-ui 技术 

 

4.2.2  数据加载和展示 

首先进行画布的初始化，将画布的模式设定为可拖动，节点可移动，默认环

形布局，并设定画布中的默认节点形状、大小和连线参数等，具体功能设定如下图

所示。 

 

图 4-2 数据加载代码 



其次，进行数据的提取，生成英雄--职业和英雄--难度对应的数据图。其

次，使用数据图进行节点的生成，并通过对数据的划分形成类型不同的节点，最后

通过节点之间对应关系进行连线。其中，生成的英雄--职业和英雄--难度如下图所

示。 

 

图 4-3a 英雄--职业知识图谱 

 

 

图 4-3b  英雄--难度图谱 



4.3  知识图谱构建 

使用 Neo4j，Neo4j 的可视化界面。全图效果展示： 

 

图 4-4 全图效果 

其构建方法如下： 

（1）首先安装 java11 以及 Neo4j 社区版的图数据库，并导入 py2neo 包。 

（2）初始化与 Neo4j 数据库的连接。 

（3）读取爬取的 json 数据，并一一解析出需要构建的实体内容和属性以及

构建相应的关系。如英雄和职业、难度之间的实体关系，英雄与英雄之间的兄妹关

系等等。以及每个实体的属性信息构建。 

（4）用“Cypher”语言创建对应的 Neo4j 图数据库中的实体节点和关系边。 

 

 



4.3.1  知识图谱实体类型 

表 4-2 实体类型表 

实体类型 中文含义 实体数量 举例 

Hero 英雄  157  机械先驱  

Occupation 职业  6  Mage  

Difficulty 难度  3  High  

Total 总计   

 

4.3.2  知识图谱实体关系类型 

表 4-3 实体关系类型表 

实体关系类

型 中文含义 关系数量 举例 

belongs_to 属于 277 机械先驱属于 Mage（法

师）职业 

is 难度是 157 机械先驱难度是 High（高

操作难度） 

brother_of 是兄弟姐妹 4 机械先驱无兄弟姐妹 

Total 总计 438  

 

4.3.3  知识图谱属性类型 

表 4-4 属性类型表 

属性类型 中文含义 举例 

name 英雄名称 机械先驱 

attack 攻击点数 9 

defense 防御点数 4 

difficulty 玩家难度 6 



4.4  自动问答 

本项目的智能问答机器人基于预设定的问答模板识别进行回答。首先会根据用

户提的问题去判断问句类型（如是介绍英雄还是检索英雄角色）；接着根据问句类

型执行不同的数据库检索语句检索对应的数据；最后根据问句类型和检索结果合并

到回答模板中并输出。 

 

4.4.1  脚本结构 

表 4-5 脚本结构表 

文件 脚本 

question_classifier.py 问句类型分类脚本 

question_parser.py 问句解析脚本 

chatbot_graph.py 问答程序脚本 

 

4.4.2  支持问答类型 

表 4-6 支持问答类型表 

问句类型 中文含义 问句举例 

hero_desc 英雄介绍 刀锋之影是谁？ 

hero_role 英雄角色 刀锋之影是什么角色？ 

hero_attack 英雄攻击点数 刀锋之影攻击强吗？ 

hero_defense 英雄防御点数 刀锋之影防御强吗？ 

hero_difficulty 英雄难度点数 刀锋之影难度大吗？ 

hero_brother 英雄兄弟姐妹 光辉女郎的兄弟姐妹是谁？ 



问句类型 中文含义 问句举例 

has_brother 英雄是否有兄弟姐妹 光辉女郎有兄弟姐妹吗？ 

role_cluster 角色聚类 mage 都有谁？ 

role_count 角色下英雄统计 mage 下有几个人？ 

 

4.4.4  问答效果展示 

 

图 4-5 问答效果展示 

参考资料 

本项目参考了项目《医疗知识图谱的构建与自动问答》。 

https://github.com/liuhuanyong/QASystemOnMedicalKG
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